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Materia este continua?

In antichitate \
Materia este discontinua?

Totul a Inceput practic de la o “ceartd” intre filozofii greci. Materia este
continud sau discontinua? Prin continua ei intelegeau ca daca am diviza la
infinit in bucati mai mici o piesa din fier, bucatile mici rezultate ar fi tot din fier.
Prin discontinua, ei intelegeau ca in procesul de divizare am putea ajunge la un
punct in care cele doua jumatati nu ar mai fi fier.

Datorita eforturilor oamenilor de stiintd, am aflat mai tarziu ca materia este
discontinua.

In cazul fierului, in momentul divizarii repetate a bucafilor de metal, vine un

moment cand partile rezultate nu mai sunt “fier”. Aceasta ultima bucata de
materie cu caracteristicile fierului este cunoscuta ca un atom de fier.

Acelasi lucru se intampla cu orice alt material, ultima mica bucatica din el se
numeste atom al aceluiasi materal—



SCURT ISTORIC

Sec. V_1.Hr — Filozofii greci Leucip si Democrit considerau materia ca fiind formata din
particule invizibile pe care le-au numit “atomi” — atomos in limba greaca care insemna
“invizibil”

384-322 1.Hr. — Filozoful grec Aristotel respinge ideea existentei atomilor

300 1.Hr.-1750 d.Hr. — alchimistii explica formarea materiei prin combinarea elementelor
fundamentale — apa, aer, foc, pamant.

1750-1794 — In secolul XVIII-lea, Cavendish, Scheele, Lavoisier si Lomonosov
transforma alchimia intr-o stiinta.

1808-1810 — J. Dalton explica unele rezultate experimentale pe baza notiunii de atom

1896 — H. Bequerel descopera radioactivitatea, care consta in emiterea de particule de
catre anumiti atomi.

1897 — J. J. Thomson identifica electronul - particule incarcate cu sarcina negativa care
graviteaza in jurul nucleului.

1897 — Fizicianul Joseph Thomsoon descrie atomul ca o sfera alcatuita din particule

incarcate electric



1908 — lui Rutherford i se ofera premiul Nobel pentru modelul planetar al atomului
1911 — Rutherford descopera o alta particula care face parte din atom — “protonul”
1913 — Niels Bohr imagineazaa atomul asemanator sistemului solar

1930 — Somerfild si Heisenberg propun un model atomic in care electronii sunt plasati pe
anumite nivele energetice

1932 — 1. Chadwich identifica o alta particula din nucleul atomic “neutronul”

1986 — E. Ruska a inventat primul microscop electronic cu ajutorul carora s-au putut vedea
atomii”

> Electron ( -)

® Proton(+)

O Neutron




DEFINITIAATOMULUI

Cea mai mica particuld dintr-o substanta simpla s1 pura care poate
exista s1 poate fi studiata independent se numeste atom-athomos in
limba greaca inseamna indivizibil




CARACTERISTICILE ATOMULUI

 are forma sferica
* este 1nvizibil cu ochiul liber sau cu aparate
optice obisnuite (are dimensiuni foarte mici)

* este neutru din punct de vedere electric

* are o structurd complexa
* este scindat numai prin procedee fizice
* participd efectiv in procesele chimice
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CARACTERISTICILE NUCLEULUI

nucleul prezinta o stabilitate extrem de mare
este incarcat electric pozitiv
nu se modifica in procesele chimice

cuprinde aproape toata masa atomului

Protoni Neutroni

Masa 1,67x1024g 1,67x10%4g
lu.a.m lu.a.m

Sarcina electrica | +1(pozitiva) O(neutra)

Notatia ptl, . 'p n° o'n

Numarul Variaza de la 1 la 109. Difera de la o specie la alta
Pentru acelasi tip de atomi este o Numarul neutronilor se
constantd numita numar atomic Z=nr. noteaza cu N
protoni=sarcina-nucleara=numar-de—
ordine




ECHILIBRUL SARCINILOR ELECTRICE IN
ATOM

Protonul este o particula incarcata
Electronul este o particuld incarcata

Neutronul este o particula




PRIN CE DIFERA ATOMII?

Numarul atomic

Numarul atomic al unui atom este egal cu numarul de protoni ai acelui atom si se
noteaza cu Z.

Numarul atomic ne spune cate sarcini pozitive, respectiv cate sarcini negative se
gasesc in atom. Deoarece neutronii nu au sarcinad electrica, ei nu influenteaza starea
electrica a atomului

Atomul unui element
- se noteaza astfel:

| Numirul de masi . . . . V : -
T este caracterizat prin faptul ca toti atomii din
componenta sa au acelasi numar atomic (acelasi Z)

A 'Simbolul chimic al
& elementului

| N Numiirul atomic |




PRIN CE DIFERA ATOMII?

Numarul de masa

Numarul de masa al unui atom este egal cu suma dintre numarul de protoni $i numarul
de neutroni ai acelui atom si1 se noteaza cu A

A=Z+N
N=A-Z

Moy  Aleedivicsd
/"bﬂﬁm SQW)M @ M mfm

F0f6mo

e |+ e | -




IZOTORPII

Numarul atomic Numarul de masa
Numarul atomic al unui atom este egal cu Numarul de masa al unui atom este egal
numarul de protoni ai acelui atom si se cu suma dintre numarul de protoni i
noteaza cu Z. numarul de neutroni ai acelui atom i se

noteaza cu A

Izotopii unui element au acelasi Z dar A
diferit.




STRUCTURA INVELISULUI DE ELECTRONI

Electronii sunt repartizati pe straturt numite straturi electronice
7 straturi — 1....7; K...Q notate cu cifre romane sau cu litere de la K la Q

Nr. max de electroni pe un strat=2n? "
Structura invelisului electronic

unde n=nr. stratului electronic - stratificatd; 7 straturi concentrice
nucleului e
o Strat K(1) 2x1%=2e" K(1)
e StratL(2) 2x22=8e is}

« Strat M(3) 2x3%=18e" o)

P(6)




Multi izotopi sunt instabili, de exemplu transformarea nucleara are loc spontan, fara
vreun impact extern.

Pe parcursul acestui proces, energia este eliberatda s1 emisa ca radiafie 1onizanta de
diferite tipuri s1 proprietati.

Aceasta radiatie fie implica emisii de particule care confin protoni, neutroni sau
electroni, fie radiafii de unde electromagnetice sub forma fotonilor.

THE ELECTRO MAGNETIC SPECTRUM
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TIPURI DE RADIATII IONIZANTE

Particulele de radiatii au masa si incarcatura electricd pozitiva sau
negativa

Radiatiile de unde electromagnetice sunt fara masa si sunt neutre
din punct de vedere electric.

Radiatille au un confinut de energie diferit, exprimata in
electronvolti (eV). Energia particulelor de radiatii depinde in
principal de energia cinetica a particulei s1 in cazul radiafiilor de
unde electromagnetice depinde de frecventa.




TIPURI DE RADIATII IONIZANTE

Diferite surse emit diferite tipuri de radiatii ionizante:

Radiatia alfa (a), de fapt atomul de heliu, interacfioneaza cu multi atomi pe o distanta foarte
mica. Dau nastere la ioni si i1 consuma toata energia pe acea distan{a scurtd. Cele mai multe
particule alfa is1 vor consuma intreaga energie la traversarea unei simple foi de hartie.
Principalul efect asupra sanatatii corelat cu particulele alfa apare cind materialele alfa-
emitatoare sunt ingerate sau inhalate, iar energia particulelor alfa afecteaza tesuturile interne,
cum ar fi plamanii.

Radiatia beta () sunt compuse din electroni — particule usoare cu sarcina negativa. Acestea
se deplaseaza pe o distanta pufin mai mare in aer §i pot trece prin hartie, dar nu pot penetra
prin piele in organismul uman. Efectele asupra sanatafii asociate particulelor beta se
manifesta in principal atunci cand materialele beta-emitatoare sunt ingerate sau inhalate.
Radiatia gama (y) se prezintd sub formd de unde electromagnetice sau fotoni emisi din
nucleul unui atom. Ei pot traversa complet corpul uman, putdnd f1 oprite doar de un perete de
beton sau de o placa de plumb groasa de 15 cm. Radiafia gama este oprita de: apa, beton si,
in special, de materiale dense, precum plumbul, folosit ca protectie impotriva expunerii la
acest tip de radiatie. Efectele asupra sanatatii asociate particulelor gama se manifesta in
principal atunci cand materialele gama-emitatoare sunt in afara corpului uman.

Razele X sunt radiatii gama cu energie scazutd. in cazul organismului uman, acestea pot

penetra tesuturile musculare, dar nupot penetra oasele, de unde vine si utilitatea lor in
medicina (radiografii).



