Atractia
Pamantului si

)

. mem, rolul ei in natura

O incursiune in mecanismele gravitatiei si importanta sa fundamentala
in sustinerea vietii si echilibrului planetar.



Mecanismele gravitatiei

Teoria newtoniand

Formulata de Isaac Newton in 1687, Legea Atractiei
Universale sustine ca doua corpuri din Univers se atrag
reciproc cu o forta proportionala cu masele lor si invers

proportionala cu patratul distantei dintre ele.

Teoria einsteiniand

Albert Einstein reincadreaza gravitatia in 1915 prin
Relativitatea Generala, explicand-o nu ca o forta nevazuta
directa, ci ca o consecinta a curbarii spatiului si a timpului

sub influenta directa a masei planetare.



Echilibrul terestru

Cum ne sustine Pamantul in fiecare secunda:

o Ne mentine ferm ancorati de suprafata terestra, permitand miscarea

stabila si locuintele noastre.

& Retine atmosfera (invelisul gazos al Terrei), impiedicand-o sa se risipeasca

in vidul rece al spatiului cosmic.

2 Mentine oceanele si rezervele de apa pe suprafata, protejandu-ne de

desertificarea globala.
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Rolul
gravitatieiin
natura

Sistemele ecologice, dinamica apei si adaptarea tuturor

organismelor vii depind de aceasta constanta fizica.
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Circuitul apei si raurile

Forta din spatele fluxului

Gravitatia genereaza deplasarea continua a apei la vale,
sculptand formele de relief, transportand sedimente minerale

fertile si creand fluvii.

Ea determina de asemenea caderea directa a ploii si zapezii din

nori inapoi pe pamant.




Trei Piloni Ecologici

Circuitul Apei

Nori, ploaie si zapada: tot circuitul hidrologic
este reglat de caderea gravitationala a

picaturilor catre sol.

‘I
Geotropismul

Radacinile plantelor detecteaza vectorul
gravitational si cresc intotdeauna in jos

pentru stabilizare si resurse de apa.
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Presiunea Aerului

Atractia gazelor atmosferice genereaza
presiunea de care depinde adaptarea

respiratorie a organismelor de la sol.



Maree si forte mareice

Dansul gravitational cu Luna:

Marele oscilatii ale oceanelor lumii (fluxul si refluxul) sunt cauzate de fortele mareice —

interactiunea atractiei gravitationale a Lunii si a Soarelui asupra maselor gigantice de apa ale

Terrei.

Acest fenomen ecologic recicleaza nutrientii marini in zonele costiere si oxigeneaza biosfera

acvatica extrem de importanta pentru pesti si plante de tarm.




Acceleratia gravitationald

Valoarea gravitationald medie

2
9.81 m/s® — » o | u
Pe Pamant, un corp lasat liber in cadere accelereaza cu circa 9.81 metri pe secunda la

a Cce I e ra tia Sta n d a rd patrat. Aceasta valoare depinde usor de altitudine si de pozitia geografica.
»

Aceasta acceleratie determina direct greutatea fizica a oricarui corp conform ecuatiei

fundamentale a dinamicii clasice:

G=m-g



Adaptadrile lumii vii

¢ Densitatea osoasa: Animalele de uscat si-au dezvoltat schelete minerale solide pentru a contracara constant
greutatea fizica indusa de planeta.
T Sistemul circulator complex: Girafele poseda inimi extrem de masive si valve sangvine puternice pentru a propulsa

sangele la inaltimea creierului.

“a Zborul pasarilor: Pentru a invinge atractia terestra, speciile aviare s-au adaptat prin oase tubulare extrem de

usoare si musculatura pectorala extinsa.

H Alimentatia pasarilor: Multe specii (cum ar fi gainile) nu poseda muschi esofagieni voluntari complecsi si folosesc

direct gravitatia pentru a inghiti lichide.



Variatia cu altitudinea

9.81 m/s® 9.80 m/s?

9.51 m/s*

8.69 m/s*

7.41 m/s?

0 km (Nivelul marii) 10 km (Aviatie) 100 km (Karman) 400 km (Orbitd 155) 1000 km (Sateliti LEO)

Evolutia atractiei gravitationale odatd cu depdsirea limitelor atmosferei si altitudinii. Chiar si pe orbita statiei ISS, gravitatia rdmane ridicatd (circa 88.5% din cea terestrad).



Sistemul solar comparat

Corp celest

Luna

Marte

Pamant

Jupiter

Acceleratie gravitationald (g)
1.62 m/s’
3.71 m/s?
9.81 m/s?

24.79 m/s?

Raport comparat cu Pamantul

16.5%

37.9%

100%

252.8%

Efectul asupra greutatii de 100 kg

Doar 16.5 kg resimtite

Doar 37.9 kg resimtite

Greutate standard (100 kg)

O greutate strivitoare de 252.8 kg
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