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Clor

CLORUL

In naturd si in viata cotidiana

] Miros intepator Nr. atomic: 17 [




P ro p ri etﬁtil e Cl O rul Ui Element chimic esential din Grupa a VII-A (halogeni)

Miros Puternic, intepator
Punct de fierbere -34,05 °C

Punct de topire -101,5 °C
Solubilitate in apa 2,3 g/L(20°C)
Configuratie el. [Ne] 352 3p°®

Clorul este al 3-lea cel mai electronegativ element (3,16 pe scara Pauling) si face parte din Grupa VIIA (halogeni).



Clorul in oceane si mari

~19 g/L (sub formd de NaCl si MgCl5)

Cea mai abundenta sursa:

Clorura de sodiu — NaCl — 77,8% din saruri

Fractie din apa oceanelor:

~1,9% clor ionic (CI~), al 2-lea ion cel mai abundent

Marea Moarta:

30-35% sdruri = corp uman pluteste

Rolul biologic in oceane:

Regleazd osmoza celulelor marine

Ciclul clorului in natura:

c Concentratia in apa de mare:

Evaporare > precipitatii = curge in rGuri - ocean




NaCl — Clorura de Sodiu (Sarea de Bucatarie)

Na* 4+ Cl° - NaCl

lon sodiu + lon clorurd = Clorurd de Sodiu (legdturd ionicd)

Halitul (sarea gema) Salinele marine

~ -

Rolul in alimentatie Functii biologice

’ '- . .
x Mina de sare Khewra, Pakistan
— una dintre cele mai mari din
. Topirea ghetii - Conservarea alimentelor lume

W

N



Clorul in organismul uman

Continutul de Cl in organism: ~0,15% din masa corporala - ~105 g (adult de 70 kg)

Sucul gastric contine 0,1-0,5% HCl — esential digestiei

Acidul clorhidric (HCI): )
proteinelor

Al 3-lea ion cel mai abundent in organism; 70%

lonul clorura Cl™:
extracelular

% W

Regleaza pH-ul sangelui (7,35-7,45) impreuna cu

Echilibrul acido-bazic: )
bicarbonat

. . Canalele de CI participa la potentialul de actiune
Transmiterea nervoasa:

(g i~ }

neuronal
Transportul CO,: Clorul ajuta la transportul CO, din tesuturi spre plamani
‘ Osmoza si hidratarea: Mentine echilibrul fluidelor intra- si extracelulare

4 Deficitul de clor (hipocloremie) - crampe musculare, greatd, confuzie. Excesul (hipercloremie) = acidozd metabolicd.



Emisii vulcanice:

HClI gazos eliberat in eruptii — cantitdti de milioane de tone/an

Spray marin:

Picdturi de apd de mare evaporate — sursd majord in atmosferd

Minerale cloruroase:

Halit (NaCl), Silvit (KCI), Carnallit (KMgCls)

Plante halofile:

Plantele din zone saline stocheazd Cl™ in vacuole

Precipitatii:

Apa de ploaie contine ~0,1-2 mg/L CI~ — mai mult Idngd ocean

Compusi organoclorurati:

Produsi natural de alge marine (CHCl3, CHsCl)

Peanut Butter




Clorul in tratarea apei potabile

Clorare primara

Cl, gazos sau NaOCl addugat la 0,2—2 mg/L — omoara bacterii, virusi

Hipocloritul de calciu

Ca(0Cl); — pulbere sau tablete; cel mai folosit dezinfectant

Dioxid de clor ClO,

Dezinfectant alternativ — nu formeaza trihalometani

0,2-0,5 mg/L mentinut in retea pentru protectie continua

I Prin reactia cu materia organica, clorul poate forma

trihalometani (THM) si acizi haloacetici — monitorizati strict de OMS si UE.

@ Piscine: 1-3 mg/L Cl liber ® pH 7,2-7,8

Hipoclorit de sodiu sau tablete de tricloroizocianurat (TCCA)




Compusi importanti ai clorului

NaOCl PVC

Acid clorhidric Clorura de sodiu Hipoclorit de sodiu Policlorura de vinil

Industria chimicd, digestie Alimente, conservare, drum Dezinfectant, indlbitor (Clorox) Tevi, geamuri, pardoseli

Cl0,

Tetraclorura de carbon Clorura de potasiu Clorura de calciu Dioxid de clor

Solvent industrial, extinctoare Ingrésé@minte, medicamente Topit gheata, beton, conservant Dezinfectant apd, albire hdrtie

3s%3p°

17
Jie Productia mondiala de clor: ~70 milioane tone/an
PVC consuma ~35% din productia globala de clor.
Ch|orine Metoda principala: electroliza solutiei de NaCl.
35.452




Clorul in plante si alge

CI~ activeazd complexul de oxidare a apei (fotosistem Il)

Produc compusi organoclorurati: CHs;Cl, CHCl3, CH,Cl»

Bogate in ioduri si cloruri; produc haloperoxidaze

Absorb CI~ din sol; mentin turgorul celular

Plante adaptate la salinitate ridicatd (mangrovd, salsola)

% " . Pt \ § N 3 § : . \ b : 4' ,-"
ok N e RS &
Padurea de alge Monterey Bay

- unul din cele mai productive

ecosisteme marine

500 Mt Cl organic/an produse de organisme marine




A Impact ecologic — Aspecte negative

CFC — Clorofluorocarburi

A

Freon (CCl,F,) — distrug stratul de ozon (reactie in lant cu Os)

Pesticide organoclorurate

DDT, lindane — persistente in lantul trofic; interzise in UE

=

2-3 ppm iritant, >10 ppm periculos, >300 ppm letal in ore

Dioxine si furani

Compusi organoclorurati produsi la arderea deseurilor cu PVC

Bioaccumulare

Compusii organoclorurati se acumuleaza in tesutul adipos al
animalelor

5

HCl in atmosfera

Produce ploaie acida; pH-ul precipitatiilor scade la 4,0-4,5

Protocolul de la Montreal (1987): interzicerea treptatd a CFC — un succes al cooperdrii internationale pentru mediu.



Ciclul biogeochimice al clorului in natura

OCEANE
&MARI 3
ATMOSFERA
200
“ Clorul participa activ la ciclurile geochimice ale Pamantului — de la oceane la
atmosfera, sol, plante si organisme. PRECIPITATII
VULCANI




B Recapitulare — Clorul in natura

Element chimic
P

Z=17, Grupa VIIA, halogen, gaz galben-verzui, miros intepator 19 g/L ca NaCl si MgCl,; CI~ al 2-lea ion ca abundenta
Sarea de bucatarie n organism
NaCl — esential vietii, din halite sau saline marine 0,15% din corp; HCl in stomac, echilibru osmotic, nervi
Surse naturale Tratarea apei
Vulcani, spray marin, minerale, alge marine organoclorurate Cl,, NaOCl, ClO, — dezinfectare; 0,2—2 mg/L

Rol ecologic

7

PVC, HCI, NaOCl, CaCl,, KCl — aplicatii diverse Ciclu biogeochimice; CFC dauneaza ozonul; DDT toxic

 Clorul— clmentulcar purfc ap, conservsimenteei eagh oceanee e vith,dar ncesith getonare rsponsabls,
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